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Dicas Iniciais:

- Kernel nao é algo mistico :)
- Maguina exclusiva para desenvolvimento (VM pode?)

- Precisa saber inglés ?

- Desenvolvimento

- repentinos ?

- Kernel, umai colecao de rotinas ?
- Cliente de email
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Kernel Linux

Licenca:
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Nttp://WwWwW.gnu.org/copylett/gpl.ntmi
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Kernel Linux

Como ajudar #

4

= OCEe erdeseEnveIivedor
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Onde comecar ? TODO List ?

http://www.kernelnewbies.org
http://br kernelnewbies.org/

http://kerneljanitors.org
http://kernelnewbies.org/KernelJanitors/liodo
http://kernelnewbies.org/KermellVIentors

http://www.kermel.org
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Definicao:

+ E no kernel que estéo
(mouse, discos, Impressoras, interface serial/interface paralela, usb etc.),
gerenciamento de memoria, entre outros.

- gue oferecem, recursos para programas tradicionais.
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Kernel Linux

Aplicativo 1 Aplicativo 2

System Call Interface (open, close, brk (malloc), etc)

Nernel=space

Kernel Subsystems

Haraware
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Onde obter o codigo fonte ?

[/wWww. kernel.org
.//Ttp.kernel.org/pub
//rsync.kernel.org/pub/

arguivos C
headers
arquivos assembly

!
|

DADOS: Professional Linux Programming 2007
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Diretorios:

Codigo especifico de arquitetura (i386, mk68..)
Dispositives de bloco (e.x: HDs)

API de criptografia

Documentacao

Device Drivers

File systems

IHeaders

Kernel boot

Interprocess communication

Core do Kernel
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Diretorios:

Bibliotecas

Gerenciamento de Memoria

Sistema de Rede

Scripts de configuragao

Subsistema de seguranca (SELinux)
Susbsistema de som (ALSA/OSS)
initramfs

30/09/07



Design: Monolitico versus MicroKernel

» Criado em meados de 1980
- Um grande e unico processo (imenso)
- Comunicacao trivial (todes rodam em um Unico processo)

« Separado em dois processos (“servers” / user-space)
» Comunicacao via IPC (interprocess communication)
« Modularidade
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Exemplo

IPC = Interprocess Communication
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Kernel Linux

Linux Design:

» Executa em um URICo PreCESSO

+ Kernel Linux e moenolitico

- Implementa recursos do microkernel design

= (Capacidaderde canregar dinamicamentermodules

» Suporte a processadores SVIP (symmetrical multiprocessor)
- Sistema de acesso ao dispositivos (sysis)
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Kernel Linux

Versoes:
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Correcoes de bugs
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Versoes:

Versao principal ¢ 2 = i -~ » Release é

Versao secundaria é 6 (estavel)

NUMeEeres pares = VErsoes estavels
Ex.: ( )

NUmEeres iImpares; = versoes de desenvolvimento
Ex.: ( )
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Versoes:

- Hoje a versao 2.6.X
+ Decisao tomada no Linux Kernel Developers Summit (
- ['odas novas Implementacoes sao enviadas para o

- ApOs o patch entra na versao principal.

. \/ersao 2.7 Anvore
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Kernel Linux

Codingstyile:

j[dentacao il~p
Colunas c)0)

$ linux/Documentation/CodingStyle
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Kernel Linux

CodingsStyle:

T
jo=
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I
(>
U )

’I 2 r)ﬁ'U]rms?
< 10 variaveis locais 7

Comentarios:
/'4'?
= Ola, Eu sou um comentario!
."?/

OUres: typeaer, structs, etc
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Kernel Linux

-erramenta indent:

-«  -DS -ps1l <arquivo>
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Kbuild (compilacao):

e um framework para escrever Makefiles simples para tarefas
complicadas. :)

- Economiza noesso tempo

- Comportamento similar em todas as plataformas suportadas
- Internamente ele se basea em complexos templates

- Atualmente poucas pessoas realmente sabem como ele funciona
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Kernel Linux

Kbuild (exemplo):

Meeltilas axigrrios

make -C <path> VI=" pwa"

e -C /lib/moedules/ uname - /build M= pwd"

ﬂ)

la
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Compilando/Carregando/Listando/Descarregando:

$ linux/drivers/net>
$ linux/drivers/net>

/hello.ko
hello.ko (procura por dependéencias)

(lista 6si modulos carregados em memoria)

/hello.ko
hello
hello.ko

€L L &P €A €A &L
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Kernel Linux

#include <linux/init.n>
#include <linux/moauie.n

J)

(— v

static Int __init hello_Init(voia)

pPrINtK(KERN_ALERT “hello!\n™);
return O;
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static voidl __ exit hello_exit(void)

{

J

MODULE_LICENSE("GPL");

MODULE AUTHOR("Douglas LLandgaf <dougslan@tchelinux.org>");
MODULE_DESCRIPTION(*Um modulo hello world!™);

printk(KERN_ALERT "Goodbye\n");

module_init(hello_init);
module_exit(hello_exit);
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Kernel Linux

2 ozifzl zlcllelogEll gzlrzilaifos 7

moaule_param(io, int, 0);
VIODULE PARNM_DESC(io, “Informa o 10 do modulo’ *);

» INnsmod ./hello 10=0x300
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O kernel tem centenas de fungcoes e estruturas globais
Responsavel: /boot/System.map-versao-kernel

Module.symvers — informa os simbolos visivels

cat /lib/modules/ uname -r /build/Module.symvers | we -I
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Kernel Linux

grelts groe fekelel el ()
EMBYERPIOCEEN ()
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Kernel Linux

Como adicionar uma entrada no /dev e /sys ?

=\ =

sloarecer nelle [5Ys

=“nallo” axdatiiz) o fasie cfe)s rac)re)s oftlzinlelo)

— et d s

SYUMEINC = (cloggniel) ccliciarizr nallo Warle ael [isite) eld
sirnloolos e cdavears sar eriziclos

VI@IDE=SRA4E= Efif I LEN G 000 O U PRENOUIHOSH ENET)
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Kernel Linux

Interraces com o Kernel

(1>

'_.\ -lr ‘| - | =2 Jd
[=SALC T AS)

Jn'iemas:

- Simooles axddriziclos gglas madulos (ELF ORI SIVIBEOL)
- =00 orlrlie — erlanzlclas alglies)
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Kernel Linux
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l_.r ~7/ e r) ~s / r (& ~ r.\‘fu'lr r~ 2
- Faz o trace das chamadas de sistema:

» strace Is
(IA as ” ) & M alm ¥ 1 ]
b Strace -0 saida.txt kradio

I‘) s

(programe) == (open) GLIBC /lib/libe.s0.6 -> (Sys. 0pen)
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Kernel Linux

Sistema de log - Timestamps

REMEINacKING
']  Shoew timing infermation on printks

Magic SysRqg Keys

JiEciarSysRapoede atribuiitncoes  duante aleExeclcae ou
iraVamenio;

1LAIESYsRE -+ K= takes the keyhoard eut of raw moede.
2. Al SysRg =+ E —terminates all processes: (Excepiinit):
3. Alt + SysRq + | — Kills all processes; (excepti init):

4. Alt + SysRqg + S — synchronizes the disk.
SAIESSYsRGE U remeunts allfilesystenmisead=emiyz
GR Al SysRQ =+ B = el oelsithe maching:
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Kernel Linux

Sistema de 10g - printk():

LEINENEENOUNVIaVPheC/KINSY
O~V Prec/KiNSy ~=Sysiogd

U)

g
J

2o

printk() ~= printf()
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Sistema de log - printk():

printk(KERNC WARNING “mensagem de warning!\n®);
printk(KERN_DEBUG “mensagem de debug!\n”);
printk(<1> “mensagem de alerta!\n™);
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Ferramentas:

30/09/07

Ferramenta para comparar arquivos
Ferramenta para aplicar patchs
Scripts para manutencao de patchs
Feramenta para comparar arquivos
Emulador

Controle de fontes/versoes

Mercurial

Tlags no codigo fonte

Navega no codigo fonte

Ferramenta para atualizacao do kernel



Kernel Linux

&)

qitk: AULOr: Linus llorvalds.
30
Viantenecor: Junio Hamano

—
-
~—

Ll

Clorarico sirvore cdo Linus:
b git clone

Vianierpanvenerattalizad
b git pull

I:

(‘\W

Fazer um Commit:
D git commit

Loe):
b git log

) JlflrJIE{IO/ bJ z it commit / git remove /: git difi
b git Brancn teste / $git checkout teste
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Kernel Linux

(I*

p VI vnan
1@ S=/USIYSICAINUX/I2dS

Sset

12 printk

b VIm -t printk
CFRL+J
CIRL +

http://ctags.sourceforge.net.
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Ferramentas Diff e Patch:

$
Recursivo
Formato compreensivo
Incluir arquivos NevVos
$ (diretério abaixo)

Indica qual ponto da arvere ele vai aplicar o patch
linux/drivers/net/arquivo.c
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Ferramentas; Diff e Patch (exemplo):

——— Inux=2.6.20. 5. 0rg/drivers/net/ni65.c
FHinux-2.6. 20, 3/drivers/net/nies.c

@@ -295,7 +295,7 @@ static void ni65_set performance(struct
i/

static int ni65_open(struct net_device *dev)

{

- StrUCH PRV P = (Strlict PV ) dEVE>PV;

+ SIUCHPIV: RIS GEVE=PIHIV;
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Kernel Linux

Ferramenta Quiit:

DNIKCIEPAICHES
DU REWOME=CO=patCh Al

pguliradanemerdoranguive:
by quiltrerresn

ol &

4
S/

Junetop;

g U
Juilrpop rJ =al
quipush =i |=al
g remove

v - v AN v AN -
I I

,,
S/

q

http://[savannah.nongnu.org/projects/quilt/

4
S/
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http://savannah.nongnu.org/projects/quilt/

Assinaturas em patches:

Assinatura

Douglas Landgral <dougsland@gmail.com>

OK, sem problemas

Douglas Landgraf <dougsland@gmail.com>

Analise / Teste

Douglas Landgraf <dougsland@gmail.com>
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Kernel Linux

Enviando um patch:

SENFanexes, patechs INLINE

Mensagem em ITEXTO PURO

\/ece testou 7

Escolheu a lista certa?

O patch esta conforme o CodingStyle?
Viensageni: O que o patechifaz com detalhes
Assunto: [PATCH] arquivo.c O que ele faz
Assinaturas Signed-off-by: Autor <email>

No maxime um pateh por emall ( Depende de outro patch?)
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Enviando um patch (exemplo):

kerneljanitors@....
[PATCH] ni65.c: cleanup not needed casts

Removed all unnecessary casts.
Douglas Schilling Landgraf <dougsland@gmail.com>
-—- [inux-2.6.20.3.orig/drivers/net/ni65.c
+++ [inux-2.6.20.3/drivers/net/ni6s.c
@@ -295,7 +295,7 @@ static void ni65_set performance(struct
“
static int ni65_open(struct net_device *dev)

30/09/07



Instalando o codigo fonte:
Diretorior padrao:
(Devemos usar esse path ?)

Descompactando:
)

linux-x.y.z/Documentation/device-mapper/linear.txt
linux-x.y.z/[Documentation/device-mapper/snapshot.txt

.config - O que e ?

b /proc/config.gz
5! /boot/config-2-6-x-y-z
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Kernel Linux

Compilando:

S make help ajuda

STmake mnproper Remover todos os arquivos + .config + backup
Simakercontig modo texto

$ make menuconfio;, modo texto (ncurses)

Stmakexeconfig modo; grafico (Xwindows)

Stmakergeoentia modo grafico (GTK+)
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Kernel Linux

Compilando (opcoes):

=1
o

- | - Hapllitado (bullt-in)r | || -~ INao esta habilitado

| VIF = Habllitado (Modulo)

SIIEKE Compilando o Kernel
» Make moadules nstall  Instalando oS moadulos
ou

W arielee radulss nsEll INSTAEE - MOB T PATRIE i e

W clgonnadd -2l 2.6, Disponibilizar modulos

para modadprone
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Kernel Linux

-4

Compilando (Cross-Compiiation):

Exemplo 1:

HEXPPINGIRESSH GOV FIE=HIOWENPECECIOSSECOMoN E~a [ ik
DENAIRGT EHOWEICHIERENNENUCOIIIG

= AROEIS90WEroe relice

=xemplo 2:
= frleli(e ARMCRIEEE 94 deicariiic)

—
W= frlelice ARC =z CROSS COFIEES/us/lacal/alr/zirn-lin e
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Kernel Linux

Compilando

N\

7 CP/USH/SKC/linuX/arch/ise6/0oot/bzimage /boot/vmlinuz-2.6. X

iy

VmlinUZ=SXEMEINEINUXACompaciado;

# Cpi/usr/src/linux/.contig /boot/coniig-2.6. X

il \vi

~

Codlzlr o coniile) delrzl/oeieiii(o)zle (L] )
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Kernel Linux

Compilando
f CpI /USH/SKc/linUux/System.map /boot/System.map-2.6.X
SyStem.map contem:

“Tegelel de siroolos exoarizidas (Uszidds nlel elgatrzigzio)

< A ferrameniel oo Lilizel es55E) izlg el

(1)
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Compilando:

Sera necessarios criar uma imagem inicial para que o kernel carregue
alguns modulos basicos (IDE, SCSI, RAID) antes de acessar o
filesystem.

FHmKiRird =K/ boot/Vmiinuz=2:6. )X =i /hoot/initrd=-2.6. X

ou
2 anl<lalitrel o eioit/inlitgel=2 6, Clinnle) Z.16). ¢
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Compilando (Grub boot loader):

title Kernel-2.6. X-default
root (hd0,5)

kernel /boot/vmlinuz-2.6.X-default root=/dev/hda6
vga=0x314 resume=/dev/hdad splash=silent showopts

initrd /boot/initrd-2.6. X-default
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Compilando (LILO boot loader):

$

image=/boot/vmlinuz-2.6.X-default

label=2.6.X
root=/dev/hda3
read-only

Grava as configuracoes
Reiniciando o sistema
Exibe o kernel atual

& &L &L

30/09/07



Kernel Linux

Documentacao:

linux-2.6. X/Documentation

FintxikermelfDevelopment 2 Edition (Robert Ilove)
ISBN: 0-672327201

Linux Device Drivers 3 Edition (Cobert, Rubini, Kroah-Hartman)
ISBN: 0-596-00590-3

VVersao Online (Tree): http://kroah.com/lkn/

Linux Weekly News

LR /AAMIWREREL

Google
LW/ AAWAEEBEEIEXCONI
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http://kroah.com/lkn/
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Duvidas ?
Sugestoes?

http://tchelinux.org
http://dougsland.livejournal.com

Douglas Schilling Landgraf
Email:



